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ESTIMACION DE PARAMETROS

1.-

2.-

INTRODUCCION

Los estimadores son estadisticos que vamos a utilizar para averiguar el valor de un
parametro desconocido, ademas, son variables aleatorias y por tanto tendran
media y varianza.

,ug=Eé
2 _ .
aé—Vare

Para demostrar las propiedades de los estimadores (&) calcularemos su media 'y
: . 2
varianza: u; y o

PROPIEDADES DESEABLES DE LOS ESTIMADORES

v  SUFICIENCIA

Se dice que @ es suficiente si al reducir la muestra a un solo valor no se pierde la
informacion. Es suficiente si contiene toda la muestra.

v INSESGADEZ

Se dice que 6 es centrado0 INSESGADO S E 0 =
SIEO=0+b (é) se dice que 6 es SESGADO

Sesgo = b(é):E g-0
Un @ sesgado podra ser asintoticamente insesgado cuando:

para muestras grandes n =

Lim A
b(8)=0
n— oo
Lim ~ Lim ~
E(0)= (0+b(0))=20
n— oo n—oo
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v  CONSISTENCIA

- Lim
Se dice que @ es consistente si EC M;=0
n—oo

Donde: EC Mé:E(é- 9)2:Var§ +b(3’)2

v EFICIENCIA

Es una propiedad que la utilizaremos para comparar dos estimadores.

- Si dos estimadores son insesgados, sera méas eficiente el que tenga menor
varianza

- Si dos estimadores son sesgados o uno de ellos es sesgado- utilizaremos el
criterio del error cuadraticos medio y sera mas eficiente el que menor error
cuadratico medio tenga.

PROPIEDADES DE x COMO ESTIMADOR DE p

. X siempre es un estimador insesgado de p yaque: E (X)=p

H=X

_ X1+ X9+ ...+ X Exi + EXo + ...+ EX + L+ + n
E(ﬂ):E(l 2n nj___( 1 2n nj:(ﬂ un uj:( nﬂj:”

Como E () = i, podemos decir que X es un estimador insesgado.

O_2

o X siempre es un estimador consistente de u ya que: Var (X) = —
n

Por tanto, sera consistente si

Lim
EC MéZO
n—>oo

O_2

2
Como: EC Mg, = Var, +b (a) :T+02

Lim Lim Lim o2
ECM, = Var. = =0
n — o n — o
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3.- ESTIMACION DE PARAMETROS POR PUNTO

Si desconocemos algun parametro que defina una determinada poblacién, para
trabajar con dicho colectivo serd necesario que estimemos los parametros
desconocidos a través de una m.a.s..

Los métodos mas habituales para estimar parametros son:

v Método de méaxima verosimilitud

La ldgica subyacente a este método es calcular los estimadores que
maximicen la distribucion de probabilidades conjunta para una muestra
determinada.

v Método de los momentos

La logica subyacente a este método es igualar momentos poblacionales a
momentos muestrales 'y de esta ecuacion, despejaremos el parametro a
estimar.

Ejemplos de algunos parametros y sus estimadores puntuales:

Media de una poblacion (w), su estimador, z = X

Proporcion de una poblacion (r), su estimador, 7 =P = X
n

Varianza de una poblacion (6%), su estimador, &5 =S”

Nota: Como estimador de la varianza, vamos a utilizar la cuasivarianza
muestral, puesto que es un estimador insesgado y consistente de la varianza
pobalcional.

n \2
82: (XI_X) n.
Zl n-1 "
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4.-

ESTIMACION DE PARAMETROS POR INTERVALDO, (1.C.)

La estimacion por intervalos de confianza consiste en acotar un pardmetro
desconocido entre dos valores y ademas permite conocer la fiabilidad de los
resultados obtenidos, ya que indica el grado de confianza (1 - o ) que se tiene de
que el intervalo incluya entre sus limites el verdadero valor del pardmetro a
estimar. Por ejemplo, si construimos un intervalo de confianza del 90%, significa
que de 100 intervalos construidos a partir de distintas muestras, aproximadamente
90 contendran el parametro a estimar

DEFINICIONES Y TERMINOLOGIA

Confianza (1-a)

Nivel de significacion o .

Margen de error o precision . Es la semiamplitud del I.C.
Error estandar. Es la desviacion del estimador.

DESARROLLO DEL I.C. PARA “u”, CUANDO EL COLECTIVO SEA
NORMAL Y LA VARIANZA CONOCIDA.

Sabemos que: Y;ﬂ e N(,1)

@ o <z
2 - 2
: Jn
o __ o
Pl -2, —F=<X-usz, —=|=1-«
L 2N 5n

- o . o
Pl X—z, =<—-us<-X+12 —}:l—a
n n

Multiplico por (-1) = P{m z

N R
Sa
N R
>

Ordenamos :P{Y—z iS,uS)_(+2 i}:1—05
n

Porlotantoel IC, , (u) =|X-z , X+12 }

C () =| %2, ﬂ
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DESARROLLO DEL 1.C. PARA “u”, CUANDO EL COLECTIVO SEA
NORMAL Y LA VARIANZA DESCONOCIDA.

Sea un colectivo X € N (m, o?) del cuél extraemos una m.a.s. de tamafio “n”
con la que creamos los siguientes estadisticos:

Con estos dos estadisticos formamos un nuevo estadistico:

X—u

(o3

/x/ﬁ _X-p o N(OD
\/(”12-57 %/n_ ™ X

& h_1 n-1

Usaremos este estadistico para construir IC para la p en los casos en los que o
sea desconocida.

Sabemos que VA=Y
T
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DESARROLLO DEL I.C. PARA LA PROPORCION “r",
Sea X un colectivo binario, extraemos una m.a.s. los suficiente grande (n > 30).

Aplicando el Teorema de Moivre, podemos afirmar que la v.a. X “N° de éxitos” se
aproximara a una distribucion normal.

X=“N° de éxitos” =3 xj = N (u=nn, o= nn(l-n))

. o . X N exi
Definimos el estadistico, proporcion muestral: p=— = exitos
n

N°int entos
La distribucion aproximada del estadistico proporcion muestral, sera:
X
— 7T
p=2 5 N@mo=2027y o 0 N
n n

[m(d—7)
n

Utilizaremos este estadistico para construir IC para la proporcion “r”.
X

=7
Sabemos que: —2—— — N (01)
7(l—7x)
n
X
——7
Pl-z < <z |*l-a
2 rll=7) 3

P [5— z, ‘f—”(l_”) S7Z'S§+Za ‘/—”(1_”) }zl—a
n > n n 2 n

No podemos acotar = en funcion de wt, por lo tanto vamos a sustituir © por su
estimador méaximo verosimil:

~ X
T=p=—

Cuando tengamos como dato la precision o semiamplitud y nos pregunten por el
tamafno muestral “n”, si no tenemos informacion sobre p, utilizaremos el caso mas

desvaforable, que es: p = %
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